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Le secteur technique de la presente invention est 
celui des generateurs electriques de hautes puissances 
pulsees, et plus particulierement celui des eclateurs haute 
tension utilises avec de tels generateurs. 

Lors de 1 ' utilisation de generateurs electriques de 
haute puissance, l'emploi d ! eclateurs doit repondre a un 
ensemble de criteres bien particuliers , dont notamment et 
surtout celui de la valeur de leur inductance propre qui 
doit etre faible afin d'obtenir des temps de decharge les 
plus courts possible. 

Dans ce domaine, plusieurs realisations ont deja ete 
proposees . 

L'eclateur monogap est un eclateur a gaz constitue de 
deux electrodes principales placees en regard l'une de 
i T autre. L 1 electrode de declenchement se situant entre ces 
dernieres, lorsqu'une impulsion de forte amplitude lui est 
administree, celle-ci engendre la creation de canaux 
electriques dans les gaz a des intervalles de temps 
reguliers dans des conditions de pression optimales. 

L 1 inconvenient de ce type d' eclateur reside dans sa 
geometrie propre qui ne permet pas d'obtenir de tres 
faibles inductances malgre la formation de plusieurs 
canaux. A titre indicatif , un eclateur base sur ce principe 
presente un inductance minimale autour de 2 0nH. 

Un autre type d' eclateur a egalement ete propose. II 
s'agit de l'eclateur monogap de surface. Celui-ci 
fonctionne sensiblement sur le meme principe que les 
eclateurs monogaps tels que decrits precedemment , a la 
difference que les canaux dans lesquels passe le courant se 
forment en surface d'un dielectrique , done plus pres du 
retour courant. Meme si ces derniers engendrent une 
inductance faible et acceptable de 1'ordre de 5nH, il n'est 
cependant pas possible de les utiliser pour des tensions 
elevees comme e'est le cas dans des generateurs haute 
tension avec lesquels les eclateurs sont destines a 
fonctionner. La principale difficulte rencontree reside 
dans le fait qu«il est delicat ou voire impossible de 
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realiser un ajustement du systeme de declenchement a 
1 • interieur de 1 1 eclateur . 

Enfin, un troisieme type d'eclateurs connu est 
!■ eclateur multigap de faible inductance ou la tension de 
charge est repartie entre plusieurs gap. Dans ce genre de 
dispositif, une electrode sur laquelle est envoyee une 
impulsion de tension permet et engendre la fermeture des 
gaps par couplage capacitif . 

Cet eclateur est relativement performant et adapte aux 
generateurs haute tension, mais comporte malgre tout 
quelques inconvenient s . Tout d'abord dans sa realisation, 
un simple changement de geometrie de 1- eclateur entraine 
inevitablement la fabrication d'un nouveau moule . Ceci 
aboutit a des surcouts dus aux moulages a froid dont le 
precede de realisation est tres complexe et de surcroit peu 
fiable au vu du nombre important de defaillances relevees 
dans plusieurs series d-eclateurs de ce type. De plus, pour 
assurer un f onctionnement optimal, 1 ' electrode de 
declenchement doit etre moulee dans un corps dielectrique 
entre les canaux et le retour courant . Cette disposition 
particuliere et imperative empeche de rapprocher le retour 
courant des canaux de maniere a reduire davantage 
!• inductance de 1- eclateur. Un autre inconvenient de ce 
dispositif decoulant d'une inductance encore trop 
importante de 1- eclateur, est que 1 • analyse detaillee des 
arcs electriques releves sur les electrodes des canaux 
revele que tous les canaux ne se declenchent pas. En effet, 
lorsqu'un premier canal est forme, la tension aux bornes de 
1- eclateur chute et peut entrainer une limitation dans la 
fermeture des autres canaux. Une inductance de 1 ■ ordre de 
10 a 15 nH relevee sur ce type d< eclateur est done trop 
elevee pour pretendre assurer un bon f onctionnement de 
1' eclateur lorsque celui-ci est soumis a des hautes 
tensions . 

Le but de la present e invention est de remedier aux 
inconvenients ci-dessus en proposant un eclateur haute 
tension qui permette de reduire considerablement 
1- inductance de celui-ci pour pouvoir obtenir un 


declenchement de tous les canaux a chaque tir, tout en 
etant apte a fonctionner a des tensions tres elevees . 

Un autre but de la presente invention est de presenter 
un eclateur fiable qui autorise une conception me c an i que 
evitant le recours au moulage du bloc de l 1 eclateur, 
permettant ainsi une souplesse dans la determination des 
parametres de fonctionnement tels que la dimension du gap 
et le nombre de canaux. 

Le but de 1 1 invention est enfin d'ameliorer les 
performances des generateurs electriques haute puissance 
tout en reduisant les couts de fabrication en creant une 
certaine independance du produit vis a vis du procede de 
fabrication. 

Pour ce faire, 1 1 invention a pour objet un eclateur 
pour generateur electrique de haute puissance du type 
eclateur haute tension comprenant un systeme de 
declenchement electrique, au moins deux electrodes montees 
a distance, ces electrodes notamment du type boules 
cooperant deux par deux etant placees en regard les unes 
par rapport aux autres, et des moyens permettant le retour 
du courant etant separes des electrodes par 1 1 intermediaire 
d'un dielectrique, caracterise en ce que le systeme de 
declenchement electrique comporte autant d* electrodes de 
declenchement que d' electrodes de 1' eclateur, ces 
electrodes de declenchement munies d'une protection 
isolante se logeant chacune dans une electrode de 
1 ! eclateur differente . 

De preference, le maintien des electrodes de 
1« eclateur sur le dielectrique se fait a 1 1 aide de 
reglettes . 

Les electrodes sont aptes a coulisser dans les 
reglettes et a etre plaquees individuellement contre le 
dielectrique par 1 1 intermediaire de moyens du type ressort . 

Selon un mode de realisation pref erentiel , I 1 eclateur 
est un eclateur haute tension multigaps fonctiormant dans 
I'air a pression atmospherique ou en surpression, le gap 
entre les electrodes etant regie par une entretoise . 
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Le dielectrique utilise dans 1 • eclateur objet de 
1- invention est constitue de films minces isolants. De 
plus, la protection isolante des electrodes de 
declenchement peut etre assuree par un cable haute tension. 

Ce dispositif presente l'avantage d'aboutir a un 
eclateur haute tension dont la conception est 
considerablement simplifiee par rapport aux eclateurs 
existants. Ceci entralne bien entendu une reduction du cout 
de tels eclateurs. 

Un autre avantage reside dans 1 • amelioration des 
performances des eclateurs destines a cooperer avec des 
generateurs hautes puissances, engendree par une reduction 
de 1' inductance propre des eclateurs permettant ainsi la 
ferraeture de tous les canaux a chaque tir. 

Cette description sera faite au regard des dessins 
annexes parmi lesguels : 

- la figure 1 represente schematiquement une vue en 
coupe de c6te d'une partie de 1- eclateur selon 
1 ' invention comprenant deux electrodes ; 

- la figure 2 represente une demi-vue en coupe de 
cote d'un eclateur selon un mode particulier de 
realisation de 1 ' invention ; 

- la figure 3 represente une vue en coupe selon le 
plan defini par la ligne I-I de la figure 2. 

En reference aux figures 1 a 3, on voit un eclateur pour 
generateur electrique haute puissance du type eclateur 

haute tension . 

Le dispositif selon 1' invention peut presenter 
plusieurs formes de realisations ; cette caracteristique 
est l'un des avantages d'un tel eclateur pouvant etre 
adapte de maniere a comporter un nombre de canaux et de 
gaps differents suivant 1 ' utilisation requise . 

En reference a la figure 1, on peut apercevoir une vue 
schematique d'une partie de 1 • eclateur suivant 1 ' invention, 
cet eclateur comprenant deux electrodes (3). Ces electrodes 
(3) sont, de preference, spheriques et montees a distance 
en regard l'une de 1' autre. Elles sont destinees a cooperer 
l'une avec 1' autre et former un canal electrique (5) entre 
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elles. Ce canal est realise par 1 » intermediate d'un 
systeme de declenchement elect rique (4,6) comportant deux 
electrodes de declenchement (6) . De maniere generale, ce 
systeme comprend autant d* electrodes de declenchement (6) 
que d' electrodes (3) du type boule . Ces dernieres sont 
munies d'une protection isolante (4) realisee de preference 
a l'aide de la gaine protectrice d*un cable haute tension. 
Chacune de ces electrodes de declenchement va alors etre 
logee dans une electrode (3) de type boule differente, de 
sorte a avoir une relation bijective entre les electrodes 
de declenchement (4) et les electrodes du type boule (3) . 
Toutefois, le fait d'inserer dans les electrodes de 
l'eclateur l 1 electrode de declenchement ne depend pas de la 
forme des electrodes . 

C'est done un couplage capacitif qui est realise dans 
ces eclateurs selon 1' invention, le couplage capacitif pour 
le declenchement de l'eclateur ayant lieu a 1 ' interieur 
meme de 1 ' electrode (3) du type boule et non plus a 
l'exterieur de 1' electrode comme ceci etait le cas dans les 
dispositifs de 1 1 art anterieur. 

Ces electrodes (3) sont en contact avec un 
dielectrique (2) , de preference compose de films minces 
isolants reposant eux-memes sur des moyens de retour du 
courant (1) . Un tel agencement de ces differents composants 
permet alors une reduction considerable de 1 ■ inductance 
propre de l'eclateur due a la fine largeur de 1 ' isolant (2) 

entre les electrodes (3) et les moyens de retour du courant 

(1) - 

Cette largeur du dielectrique (2) a non seulement ete 
diminuee grace a 1 1 incorporation de 1' electrode de 
declenchement (6) a 1 1 interieur des electrodes (3), mais 
egalement en utilisant un systeme de retenu des electrodes 
contre le dielectrique ne faisant pas recours au moulage de 
celles-ci dans le dielectrique. Ces differentes operations 
ont largement contribue a rapprocher les electrodes (3) des 
moyens de retour du courant (1) et par suite de diminuer 
1 1 inductance propre de 1 1 eclateur pouvant alors lui assurer 
un meilleur fonctionnement. 


En reference aux figures 2 et 3 , I'eclateur selon 
1 1 invention peut comporter un nombre de canaux (5) et un 
nombre de gaps differents suivant 1 1 utilisation qui veut 
etre faite de cet eclateur. La configuration particuliere 
5 de I'eclateur multigaps multicanaux (7) des figures 2 et 3 
est representee a titre d'exemple seulement . Cet eclateur 
(7) dispose de 18 canaux (5) et de 7 gaps. II comporte un 
bati evide (12) de forme sensiblement parallelepipedique , 
ses quatre parois laterales (13) s ' etendant en longueur 

10 etant recouvertes interieurement par des moyens de retour 
du courant (1) . Ces moyens de retour du courant (1) sont 
eux meme recouverts par un dielectrique (2) sur lequel va 
etre mis en contact un groupe d' electrodes (3) par paroi 
laterale, ces groupes d' electrodes (3) etant separes en 

15 deux sous -groupes (un seul sous -groupe etant represents sur 
la figure 2) . Ces sous-groupes presentent done un nombre 
d ' electrodes determine, chacune d'entre elles etant fixee 
sur une des reglettes (8) , ces dernieres etant de 
preference en polychlorure de vinyle et agencees de maniere 

20 a etre paralleles entre elles, comprenant autant de 
fixations pour les electrodes (3) que de canaux souhaites 
inities a partir des ces electrodes (3) presentes sur une 
reglette donnee . Ces dernieres peuvent etre aussi bien dans 
un autre materiau dielectrique solide courant tels que le 

25 polyethylene, un polycarbonate, un polyurethane, selon que 
le materiau en question doit resister a un environnement 
particulier ou non . 

C'est ainsi que le dispositif de la figure 2 presente 
des reglettes (8) ayant six fixations, chacune destinee a 

30 recevoir une electrode (3) apte a cooperer avec une autre 
electrode (3) se situant en regard de cette derniere et 
separee d'elle par un gap. Ce gap entre les electrodes est 
regie par une entretoise (10) , de preference en 
polychlorure de vinyle, situee done entre deux reglettes 

35 consecutives. De la meme fagon que pour les reglettes, ces 
entretoises peuvent etre congues dans un autre materiau 
dielectrique solide courant, si le dispositif est amene a 
etre confronte a un environnement particulier. Le nombre de 
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10 


15 


20 


25 


30 


35 
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gaps est defini par le nombre de reglettes souhaite plus 


un 


L 1 ensemble de ces moyens du type reglette et 
entretoise permet done d'obtenir un eclateur simple de 
conception et facilement modulable . Un simple changement 
du nombre de fixations et de la largeur des entretoises 
dSfinissant le gap est requis pour adapter 1 ' eclateur aux 
besoins de 1 ' utilisateur . 

Comme nous l'avons precis^ precedemment , les 
electrodes (3) sont plaquees sur le dielectrique (2), ce 
dielectrique (2) etant de preference constitue de films 
minces isolants, a l'aide de moyens (9) du type ressort . 
Ces moyens (9) permettent done d'exercer une force de 
pression sur chacune des electrodes (3) vers 1 • exterieur du 
bati (12) et contre le dielectrique (2) . Les electrodes 
pourront alors coulisser a 1 ■ interieur des fixations de la 
reglette (8) jusqu'a etre en contact avec le dielectrique 
(2) . 

Notons qu 1 avec un tel eclateur, celui-ci pouvant 
egalement presenter comme electrode de declenchement (6) un 
tube rigide entoure d'un isolant quelconque et assurant en 
meme temps le role de support sur le bati (12), nous 
obtenons des resultats plus que satisf aisants concernant 
1' inductance de ce dernier. En effet, 1 ' inductance propre 
de 1' eclateur avec une telle conception de 18 canaux et 7 
gaps reste infer ieure a 5nH, ce qui permet notamment de 
cons tat er que lors de chaque tir, tous les canaux sont 
declenches . 

Le choix du nombre de gaps permet de faire fonctionner 
1' eclateur dans 1 ' air a pression atmospherique ce qui 
simplifie d ' autant plus le dispositif et sa conception. II 
est cependant a noter que ce type d' eclateur est tout a 
fait apte a fonctionner en surpression. 

Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 
apportees par l'homme de 1 ' art a 1 • eclateur qui vient 
d'etre d^crit, uniquement a titre d'exemple non limitatif , 
sans sortir du cadre de protection defini par les 
revendi cat ions annexSes . 
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REVEND I CAT I ONS 


1- Eclat eur (7) pour generateur electrique de haute 
5 puissance du type eclateur haute tension comprenant un 

systeme de declenchement electrique (4,6), au moins deux 
electrodes montees a distance (3) , ces electrodes notamment 
du type boules cooperant deux par deux etant placees en 
regard les unes par rapport aux autres, et des moyens 

10 permettant le retour du courant (1) etant separes des 
electrodes par 1 ' intermediaire d'un dielectrique (2), 
caracterise en ce que le systeme de declenchement 
electrique (4,6) comporte autant d'electrodes de 
declenchement (6) que d'electrodes (3) de 1' eclateur, ces 

15 electrodes de declenchement (6) munies d'une protection 
isolante (4) se logeant chacune dans une electrode (3) de 
1' eclateur differente ; 

2- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
20 puissance selon la revendication 1, caracterise en ce que 

le maintien des electrodes (3) de 1 ' eclateur sur le 
dielectrique (2) se fait a 1 1 aide de reglettes (8) ; 

3- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
25 puissance selon la revendication 2, caracterise en ce que 

l es electrodes (3) sont aptes a coulisser dans les 
reglettes (8) et a etre plaquees individuellement contre 
le dielectrique (2) par 1 1 intermediaire de moyens (9) du 
type res sort ; 

30 

4- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que l f eclateur (7) est un 
eclateur haute tension multigaps fonctionnant dans l'air a 

35 pression atmospherique ou en surpression, le gap entre les 
electrodes etant regie par une entretoise (10) ; 


5- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le dielectrique (2) 
utilise est constitue de films minces isolants ; 

6- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la protection isolante 
(4) est assuree par un cable haute tension ; 

7- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1 'electrode (3) est un 

tube rigide . 


5- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le dielectrique (2) 
utilise est constitue de films minces isolants ; 

6- Eclateur (7) pour generateur electrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la protection isolante 
(4) est assuree par un cable haute tension ; 

7- Eclateur (7) pour generateur §lectrique de haute 
puissance selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que 1 1 electrode de 
declenchement (6) est un tube rigide. 
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